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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych | mostowych.

1.2. Zakres stosowania 38T

Szczegodiowa Specyfikacja Techniczna jest stoscwzna jako dokument przetargowy i dokument
kontrzkiowy przy zlecaniu | realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
Przebudows bucznego odcinka ul, Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robdt objetych 38T
o Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspoine dla robodt objetych
szczegGtowymi specyfikaciami technicznymi dia poszczegbinych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okredienia podstawowe
Uzyte w 35T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiet w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.41. Budowia drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1:4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dugosé mostu - odlegiosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw

fukowych z nadsypka - odleglosc w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe,.

1.4.4. Droga - wydzieiony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem | zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dreoga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

ohsiugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoiiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanyrini stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,

wydany  zgodnie z  obowigzulgcymi  przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanyeh, stizacy do notowania zdarzen i okoiicznosci zachedzgeycn w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbicrdw robot, przekazywania polecen i innej korespondenci techniczneg)
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.
1.4.7. Estakads - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/ierownix projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjgcego, o ktdrei wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziaina za nadzorowanie
robét | administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatckami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzieigcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pelaczenia.
‘1.4.13.Konstrukcia nosna (przesio lub przesia obiekiu mostowego) - czesc obiekiu oparta na podperach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
4.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona kerong drogi | skarpami rowdw.

- 1.4.15,.Koryto - element ufcrmowany w korpusie drogowym w celu uiozenia w nim konstrukeji nawierzehni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany nrzez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zaigcznikow. Wpisy w Kksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
inzyniera/Kierownika projekiu.

A.4.47.Laboratorium - drogowe fub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan j prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows |
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4:19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkeda wodnz dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

- 1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgeych do przejmowania i rozkiadania obciazen od

ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa namerzchnn poddana bezposredmo oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoZeA ’
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spe{majaca funkcje nosne w konstrukcji naw:erzchm
Moze ‘ona skiadac sie z jednej lub dwodch warstw.

f) ‘Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spemnajqca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni. '

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczdiek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej éciany, stupéw lub innych -

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekuitywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie p:emrotnych funkql terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukeyjng ustroju niosacego.
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1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$t chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepriony przez Zamawiajgcego dla wykonama na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w Kentrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43.Tunel - oblekt zagieblony ponizej poziomu terenu dla zapewnlema komumkaql drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad - linig kOIEjOWa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewmenla
komunikacji drogowej'i ruchu pleszego

1.4.45.Zadanie budowlané - cze$¢ przedsiewziecia' btidowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywahiu robét zmazanych Z budowq modermzac;aj przebudowa utrzymaniem oraz ochronq
budowli drogowej lub Je] elementu.

1.5. Ogdine wymagama dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelklch czynnoéc:

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i~

poleceniami Inzynlera/Kierqwmka projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy - ' ' A #
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystklmr wymaganymi uzgodmenlamt prawnymi i administracyjnymi, fokaiszaqe |'_”:
wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperdw dznenmk budowy oraz dwa ‘egzemplarze dokumentacp :
projektowej i dwa komplety SST. ‘ .
Na Wykonawcy spoczywa odpownedaalnosc za ochrong przekazanych mu punktow pomuarowych do

chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub znlszczone znaki geodezyine Wykonawca odtworzy ik

utrwali na wiasny koszt

1.5.2. Dokumentacja projektowa ) ‘ : T -
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne ‘z wykazem =
podanym w szczeg&towych warunkach umowy, uwzgledma;qcym podziat na dokumentacje prOJektowa co
~ Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz prOJektowq
dokumentacje wykonawczg (techmczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracme w ramach o

ceny kontraktowe;

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i| SST

Dokumentac;a projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nlch sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak Jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje korejnoéc fCh
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). *°

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych ao ich ™~

wykryciu winien natychmiast powiadomi€ Inzyniera/Kierownika pro;ektu ktéry podejmie dec:yZJc-,\ g’
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. -

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg waznlejsze od wymiaréw okre’SIonych na"
podstawie odczytu ze skali rysunku. ‘

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentaqa prOJekt’owa iSST.

Dane okreslone w dokumentacji pl’OjektOWEI i w SST bedag uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancp Cechy matenabw 1%
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nle moga
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. :

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja pro;ektowa Iub SSTi*

wplynie to na niezadowalajgcg jakost elementu budowli, to ‘takie matenaw zostanq zastap:one mnyml a.
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na’ koszt Wykonawcy o
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, 'w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robot. '

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu” powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatw:erdzonego pl’OjektLl organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. .

Wszystkie 2znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzymerememrowmklem projektu’ oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

.b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

' Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowuednlo oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
" Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pYIaml i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach blurowych mseszkalnych magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg sk%adowane w sposdb zgodny z odpowedmmn przeprsaml i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywmanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia :

Materialy, ktére w sposéb trwaty $3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszozone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe prom|emowanie o} steZenlu wuekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techmczna wydang 'przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okrelajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. matena’ry pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzeganra wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powmlen otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfnkac;am| a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;) _

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzef
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich ‘lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w
czasie trwania budowy. ‘ _

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i widdze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo f{adunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych zgodnie z poleceniami lnzymeraiKlerowmka projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy '
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpleczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz sprzet
| odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla Zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagarn okreSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiert podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa parstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédel miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktuaine decyzje o eksploatacji, organow administracji pafnstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzagcych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiaiéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i migjsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. ‘

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki: -
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniac¢ wymagania dotyczgce przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spefniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé:

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanle
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc 0going opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowane] kontroli | sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob ™ i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu; ‘

b) czesé szczegblowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn | urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwoéci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik prOJektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg.
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. ‘

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen [aboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na
wyniki badan, inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badani materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb Zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow |
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zlecié, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlaéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korfca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. .

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco | bedg dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

— przebieg robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

~ daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia | daty odbiorow robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

-~ wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe;j.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako
diugo$c pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badarn atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

QOdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Qdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgeych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie écieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne), '

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. '

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartoS€ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogéinych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier | Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanychz odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
»Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

c
d
e

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie | ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéline wymagania dotyczace robét

Ogoline wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki, &
—~ laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokltadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje | wspofrzedne punktdw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoécig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow | wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkdw i
filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Qdbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

»

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét ocbejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Piatnosc¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2

No g Rw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gltéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach
inwestycji o nazwie: ,,Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegiosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
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wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling fub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjgc w sposoéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byc skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosé¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skiadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnegoe wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW SST-D 01.02.04.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE , ,

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
»~Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
-~ chodnikow,
— znakow drogowych,
— przepustow, istniejacych elementéw kanalizacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skiadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych Kklatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm
i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane;
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen, przepustéw i el. kanalizacji obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jeéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okresiony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznje w sposob okreslony w SST lub
przez inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu i elementow kanalizacji nalezy dokonac:

— odkopania przepustu lub elementéw kanalizacji,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, studni, elementdéw skrzynkowych, ramowych,
itd.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kiinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wilasnoscia Wykonawcy, powinny byc
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. ; =

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkag elementéw drog i ogrodzer jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

-— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m

(metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i elementdéw kanalizscii
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki:

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- Zzerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki:

e) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementow bariery lub poreczy,

-~ odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

~ zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

~ uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych:

25

.Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE SST -0 01.00.00.

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki przepustow i elementow kanalizacji:

odkopanie przepustu, elementdéw kanalizacji, fundamentdw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich podzniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
@l

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-85017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00 PODBUDOWY )
D.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu
agm. Chybie”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.04.04 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgdlIne zasady wykonania roboét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaittowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeénigj
przygotowane. .

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jege moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoziiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w
iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimaina wartosc |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modut odksztaicenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédine zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp.

Wyszczegolnienie
badan
i pomiarow

Minimaina czestotliwosé
badar i pomiaréw

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m

Uksztattowanie osi w
planie ”

co 256 m w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m

O O | hlwW N -

7 | Zageszczenie,
wilgotnosc
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

w 2 punktach na dzienneL dziatce roboczej, lecz nie

gruntu | rzadziej niz raz na 600 m

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa
2z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWY .
D.04.02.02 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA/WARSTWA
MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza/mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
»~Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ulepszonego podioza sa:
— piaski,
— posp&tki,
— zwir i mieszanka,
— geowidkniny,
— miat (kamienny).
- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy ulepszonego podioza

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dia materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci musi

by¢ speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

<5

U= ﬂ > 5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dig - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-B-
11112 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
~ plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkitadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢c od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czgsciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztaicenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymainej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymainej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zZageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku proébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badar i pomiaréw i pomiarow

1 Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad | drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi  w|co 256 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ~ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dzienneJ dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy ulepszonego podioza nalezy mierzyc
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierbwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podioza nalezy mierzyc
4 metrowa fata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza na prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technolegicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzyc¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$é co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar |
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podioza, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poroéwnanie wartoSci modufow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku witornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane |
powtornie zageszczone. Dodanie nowege materiatlu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
98.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéine
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
»Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

*

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywaline wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2), za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu iej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
temperatury rozkiadanego lepiszcza,
ciénienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieC wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiaiu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byC skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
i Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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I (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY ,
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
»Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej, 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa, 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa

Lp. | Wyszczegdinienie naturalne tamane Zuzel Badania

wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza nicza | nicza

1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych |od 2 |lod 2 |od 2 |od 2 jod 2 |od 2 |PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 |[do10 |[do12 |[do10 |[do12 [-15(3]

2 Zawarto§¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 8 s 9 10 - e -15[3]

3 Zawarto$c ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 48 99 L ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 ET"B-OMM
wiecej niz

‘ ‘é\i’;;if::gmynﬁ’as’“’wy PO lod 30 |od 30 [od 30 |od 30 | ] BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub |l doTe |06 iR Lol Lo 01126]
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralno$c¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnos¢ czesciowa po
1/5 peine] liczby obrotow,
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nie wiecej niz

7 Nasigkliwose, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 26 |4 ? g 6 5 -18 [6]

8 Mrozoodpornosg, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

g Rozpad krzemianowy i zela- Zf;—ﬁ-&G?M

" ; ) ) i
:V?V\gg_{iti:;me, Yo (m/m), nie |- 1 3 PN-B-06714
7cel -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwiazkdw siarki
w przeliczeniu na SO; |1 1 1 1 2 4 ZIE-E—]OG‘I'M
%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci  Wpee
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: . 80 60 80 60 80 60 PN-S§-06102
a) przy zageszczeniu lg > 150 ) - ) 196 ) [21]

b) przy zageszczeniu lg >
1,03

2.3.3. Material na warstwe odsgczajacg
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miatwg PN-B-11112 [15],

— geowioknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,

b) roéwniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien ocdbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwos$ci geowiokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

Ow <12 (2)

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach,

Og -umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadane)
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skiada sie z wiece] niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania
i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
5 o Maksymalna powierzchnia
Minimalna
S ; : podbudowy przy-
Lp. |Wyszczegolnienie badan Ir:]c;zba dzti);::; padajaca na jedno
) badanie (m?)
dziafce =
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
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dla kazde] partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnhigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzat¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny ocbejmowac ocene wszystkich wiasciwoéci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o w sposoOb ciggly planografem albo co 20 m
2 Rewnasc podiusna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nognosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdbwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$c¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
- modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa |Wskaznik . | Minimalny modut odksztai-

0 zageszczenia | Maksymaine UGIECIE | cenia mierzony piyta o

wskazniku |ls nie sprezyste pod kolem, mm | srednicy 30 cm, MPa

Wnos nie |mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E;
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. NiewlasSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane |
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubosé do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdownane i ponownie zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
7 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
17. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie

Los Angeles
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13.
14.

15.
16.

1%
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27,

28.
29.

30.
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestyciji o nazwie:
»Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie”

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoline” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgednie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

QOgédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoline zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

50

,,PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INZYNIERYJINE" Bronistaw Waluga
ul. Debowa 37d, 44-177 Paniéwki , Tel. 609-577-993, e-mail: waluga@wp.pl




PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGC MECHANICZNIE SST-D 04.04.02.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline”
pkt 10.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE .
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegbtowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach
inwestycji o nazwie: Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dia drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, ACT1S
KR 3-4 ACB8S, AC118
KR 5-6 AC8S, AC118?

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
4 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D . gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1=KR2 | AC5S, 50/70, 70/100
ACB8S,
ACI1S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC118

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci 50/70 | 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatrazaplonu, |.c | pN.EN22502[62] |230 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  skiadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
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rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
przyrost), % mim E’;‘]'EN 120071 las |0
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] S0 46
7 Temperatura mieknienia | .
po starzeniu, nie mniej z FN-EN 1427/[22] 8 45
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
| FamarmpaEny, % PN-EN 126061 | 22 |22
o e e [30]
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | .
po starzeniu, nie wiecej Q PH-ER Wa2 [ g -
niz
10 | Temperatura tamliwosci | .
Fraassa, nie wiecej niz . PN-EN 12593 [29) | -6 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda
Wiasciwosc Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymaganie klasa
Konsystencja w )
posrednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach In?";‘;“:if;ra PN-EN 1427 [22] °C 2 55 7 265 5
eksploa- &
tacyjnych
Sita rozciaggania | PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ Jiem? >1w5°C 4 22w 5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57)
S'ﬂsa éozcia&allia PN-EN 13587 [53]
Kohezja w5° uza 2 o a
) oredKohE Jiem NPD 0 NPD 0
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD® 0 NPD® 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % 205 3 205 3
konsystendji Pozostata
(Odpomosé penetracja FHE Fale 2 % 2 60 7 2 60 7
" —_— Wazrost
na starzeni®é W | tgmperatu PN-EN 1427 [22 o
PN-EN 12607-1 m;efmeniary el c $8 2 =8 2
lub -3 [31]
Inne Temperatura 3
ahakEhiohe zaplonu PN-EN ISO 2592 [63] c 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura &
A PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15 7
Nawrét PN-EN 13398
RSt sprezysty % 2 50 5 270 3
w 25°C
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Nawrét [51]
sprezysty NPD® 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9

T TBR"® 1 TBR® 1

Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399 [52]

nia. Réznica °C <5 2 =5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowa-

nia. Réznica
penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury  mie-
knienia po | PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg °C TBR® 1 TBR" 1
PN-EN12607 | pyen 1427 (22)

0,1 mm NPD® 0 NPD® 0

Wymagania

dodatkowe

-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg 2z 50 4 260 3
PN-EN 12607-1 | pN-EN 12607-1 [31]
lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu  wg NPD® 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

%

# NPD — No Performance Determined (wia$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywe wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieraing) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineraino-asfaltowej (AC5S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sg w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS B RETHS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ’lalr\:;':l?:c IEREES, Brmine.0 Brins.s Brins.6

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma
inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozyc przez wspotczynnik @ weditug rownania:

2,650

A4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 =

KR2 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartosc
wolnych ' C.1.2,ubjjanie, EgiEN 12697-8 | Vo Vimin1.0 Vimin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen ’
VmaxS.D VmaxS,U vmaxB,O
p. 4
Wolne
&r}.{z;;trrﬂz:r?;e C.4.2.ubjisnie, E’;iEN 12697-8 | VFBin7s | VFBmins | VFBinzs
2x50 uderzen
lepiszczem v . VFBmings | VFBmings | VFBings
p.
Zawartosc v
C.1.2,ubijanie,
wolnych b Efrzeﬁ PN-EN  12697-8 | VMAminis | VMAminta | VMAmin1a
przestrzeni
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w mieszance [33],

mineralnej
p.5
PN-EN  12697-12
[35],

przechowywanie w

C.1.1,ubijanie, 40°C  z |
jednym | rsR ITSRy, | /TSR0
2x35 uderzen cyklem zamrazania, . °

Odpornos¢ na
d)zia{anie wody
a

badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadane] temperatury z dokladnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
écieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stargj
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnosc¢ podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni FOd ]warstwe Scieraing
mm
A8 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania | wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 8
ZLD PEETRieED .

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podifoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skifadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uéci$lenia organizacji wytwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
scieralnej.

59

Prrzahiidnuws hnrrnann aderinks 1l Rranierrnai we Zarrarnzii am Chuhia



NAWIERZCHNIE SST-D 05.00.00.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. §cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét

Warstwa Scieralna o grubosci =23 | 0 +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projek’towana Wskaznik Zawartosc
grubos¢ warstwy : wolnych
Typ i wymiar technologicznej =Rghmakzeia przestrzeni W
mieszanki [cm] warstwie
[%]
[%(vv)]
ACSS, KR1- | 2,0+ 4,0 =98 1,56+4,0
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KR2

ACSS, KR1-|125+45 =98 1,5+4,0
KR2

AC11S, KR1- | 30+50 =98 1.6+40
KR2

ACSS, KR3- | 2,56+4,5 =98 3,0+5,0
KR6

AC11S, KR3- | 3,0+5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania ckreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontroine sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poigczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

T2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Woarstwa asfaltowa

Z4 Wskaznik zageszczenia

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka:
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykenanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykenane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy |lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg.’m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ woinych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych
tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowac metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRl Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67).
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Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralngj
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podituznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni gla?rgfrﬁm] ik
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wigczania | wylgczania -
A'S
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie  MOP, <37
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania
i wylaczania, postojowe,  jezdnie
G tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralne
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i kiina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy écieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, -
wigczania i wytgczania
A 'S
GP Jezdnie tfacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe,  jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé

64
»PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INZYNIERYJNE" Bronistaw Waluga
ul. Debowa 37d, 44-177 Paniowki , Tel. 609-577-993, e-mail: waluga@wp.pl




NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA SST-D 05.03.05a

wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S

Pasy. wigczania i wylgczania,
jezdnie fgcznic

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP.S.2 utwardzone pobocza

> 0,44 -

20,36 .

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw -~ Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze&¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czeéé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:

Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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37.
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39.

40.

41.

42.

43.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witadciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoséci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8 Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11 Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
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asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia = Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE .
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegdlowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65) punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KRE (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W *, BCT6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
“Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrébwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdére] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét
Ogoline wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1=KR2 | AC11W AC16W | [50/70
KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci 35/50 | 50/70
badania
7 |z 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22) 50+58 | 46+54
| Temperatura sopontl. (.. PN-EN 22502 [62] | 240 | 230
nie mniej niz
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4 Zawartos¢  skiadnikow
rozpuszczalnych,

% m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Iub
przyrost), %m/m | PN-EN  12607-1 | 0,5 0.5
(31]
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 30
T Temperatura mieknienia c PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 | 2,2 22
o [30]
nie wiecej niz
9 Wozrost temp. mieknienia | .
po starzeniu, nie wiecej % PIN-EN 1427 [22] 8 4
niz
10 | Temperatura famliwosci c PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
dyfikowanych
Wymaganie Metoda e il
" Wiasciwose fi Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich | Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperaty- | [SMPerAlra | oy N 1427 22] | oC 2 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata_predkose | pUEN 15008 19T | yrom 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w  5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | 2/e™ WD 2
rozcig-gania)
Wahadio Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statose Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji | Pozostala o
(Odpornosé | penetracia PN-EN 1426 [21] Yo z 40 3
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] G <8 3
12607-1 lub | mieknienia
-3 [31]
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Inne o Temperatura PN-EN SO 2592 c > 235 3
wiasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura o
NSO s PN-EN 12593 [29] c £-12 6
Nawrét
sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % =z 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD® 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 G Ll 1
StabilnoSc | pN.EN 13399 [52]
magazynowania. c <5 5
Roéznica tempe- B
ratur mieknienia PN-EN 1427 [22]
it:bggoﬁgwama PN-EN 13399 [52]
Wymagania Rézgnic; ' 0,1 mm NPDa 0
penetracji PN-EN 1426 [21]
dodatkowe Spadek tempe-
ratury
migknienia  po | PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu  wg e TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg = 50 4
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-1 [31
lub -3[31] (1] o
Nawrot spre-
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg NPD® 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
# NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dia
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczern i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materiatow lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
= uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineraino-asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
T — AC11W AC18W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita # |od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 [ 90 100 | 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 20 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 180 3.0 8,0 4,0 10,0 [ 4,0 10,0
Zawartosc
lepiszcza, Brmina,6 Brmina.4 Brina.4 Bmina2
minimum
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng

gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozyc przez wspoiczynnik & wedlug rownania:

2,650
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzace] i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zZageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN | Metoda i warunki | acqqyy | actew
badania
13108-20 [48]

@ V in i
Zawarto$é C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], min 3.0 Vinin3.0
wcinyel . 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
Wolne

VFBp VFBn
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], B 65 mineo
wypetnione 2x50 uderzen
e 0.5 VFBmingo | VFBpinso
Zawartosé
wolnych N PN-EN 12697-8 [33]

. A2 ; ’
DFZe§trzen| %50 ’Llj g graznelﬁ VMA in 14 VMA min 14
w mieszance p.5
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
Odpg".‘"fé. C.1.1,ubijanie, | 2 jednym  cyklem
na czia@nie | .35 yderzen | zamrazania, ® ITSRso ITSRe
wody
badanie w 25°C

# Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
y

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dia
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
= ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare
nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub réwnowazng metods)

Maksymalna
nierownos¢ podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni FOd]WafStWQ wiazaca
mm
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A wigczania i wytgczania
GP Jezdnie {facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania |
G wytgczania, postojowe, jezdnie {gcznic,
utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoéci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poigczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/mz, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzagcej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartosc¢
grubosé il wolnych
Typ i wymiar | warstwy ge przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[em] [%]
[%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 298 35+70
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 =98 45+80
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykonac wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiaidw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontroinych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4
Gestos¢ | zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2 prébki

21 Warstwa asfaltowa

22 Wskaznik zageszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Rownos¢

25 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

26 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
opbznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
lgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
Klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +* 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wygiad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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23.
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.

31,

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

a1,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51,
52.

53.

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1. Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mineralno-
nawierzchni
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54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltoéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypeiniacze zigczy i zalewy — Czeé¢ 2. Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. w ramach
inwestycji o nazwie: Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe] betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni chodnikéw, zjazdéw oraz stanowisk
postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.4.2. Betonowe elementy wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie
jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu
utatwienia przemieszczania sig osob niewidomych i niedowidzgcych wchodzace w skiad systemu
nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W przypadku zastosowania kostki wskaznikowej (integracyjnej) gérna powierzchnia elementéw
powinna posiadac wypustki, np. w ksztalcie $cietego stozka. Na kazdy element o wymiarach 10x20cm
powinno przypadac¢ min. 6 elementéw wypuklych na powierzchni.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadiugosci + 3 mm,
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~ na szerokosci £3mm,
— nagrubosci = 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalosc¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiagkliwosc¢
Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 6%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i cdmrazania probek jest wystarczajaca, jezel:
—~ probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.31. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiaéciwosci | kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymaios¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajace.
Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe stanowi¢ bedzie kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie,
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie z kostki i do wypeinienia spoin nalezy
stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaseku grubego, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B- 06712 [3], cementu powszechnego uzytku PN-EN 197-1:2012[9] i wody odmiany 1 odpowieadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004[10].
Grubos$c podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostke wskaznikowa (integracyjng) nalezy ukiada¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robodt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalo$ci na sciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyroéb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacijg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko&ci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierobwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone {fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.
6.4.4. Szerokosc nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej / kostki wskaznikowej (integracyjnej).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

-~ przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9 PN-EN 197- Cement - Czes¢ 1: Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
1:2012 powszechnego uzytku.

10. PN-EN Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
1008:2004 do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

89

Przehiidnwa horznenn ndrinka 1l (Granirznei w 7arzerzii nm (Chuhie




NAWIERZCHNIE S8T - D 056.00.00.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatow, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych
sie do betonowych Kkostek brukowych na spoiwie cementowym 1 elementow uzupetniajacych,
przeznaczonych dla ruchu kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowe;
kostki brukowej w ogo6inych specyfikacjach technicznych (SST) D-05.03.23 Nawierzchnia z  kostki
brukowej betonowe;j

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wediug PN-EN 1338,
dotyczgce ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach,
wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dilugosc¢ Szerokosé Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 + 2 +3

> 100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3
mm.

Odchytki ptaskoséci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugoé¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestos$e
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosc¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m®

3 D Wartos¢ érednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych
zachowujg zadowalajgca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat | Pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej|H normy (na tarczy
tarczy $ciernegj) Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
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3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardze gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowac metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac wartos¢ minimaing odpornosci na
poslizg/poélizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy fub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.Jesli nie ma
znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE )
D.05.04.00 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzadzen obcych w nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych w nawierzchni takich jak
studnie z pokrywami, wpusty, zasuwy, hydranty itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabili.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistrainej.
1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.5. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka éciekowa) - urzagdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.6. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.8. Przykanalik - kanal przeznaczony do podigczenia wpustow deszczowych z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.9. Rewizyjna studzienka kanalizacyjna - studzienka na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.10. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.11. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegloé¢ pomiedzy rzedng dolinej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.12. Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.13. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.14. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim éciekéw.

1.4.15. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.16. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.17. Armatura - og6t urzgdzen przeznaczonych do prawidlowej eksploatacii sieci wodociggowe;.

1.4.18. Zasuwa - urzgdzenie regulujgce ilos¢ przeplywajacej wody przez zmiane swobodnego przekroju
przeplywu wykonywang przez obrét wrzeciona wokdt wiasnej osi, ktéra powoduje podwyzszenie lub
obnizenie klina (zawieradia) lub w razie potrzeby catkowite zamkniecie przeptywu wody.

1.4.19. Skrzynka uliczna do zasuw — zeliwne przykrycie zasuwy na powierzchni terenu z okragta pokrywa
umozliwiajgce dostep do obudowy zasuwy i czynnoéci eksploatacyjne. szczelny i elastyczny.

1.4.20 Hydrant — urzadzenie umozliwiajace bezposredni pobér wody z gléwnych przewodéw sieci
wodociggowej dla celéw ochrony przeciwpozarowej budynkow znajdujgcych sie w zasiegu jego dziatania,
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania ogodlne
Ogoblne wymagania dotyczgce robot Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych
Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obych nalezy uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajace] nawierzchni, nadajgce sig do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, odpowiadajgce wymaganiom, min.:
— dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37,
- elementy skrzynek zasuw i zaworéw,
— zaprawa cementowa M10
c) beton zwykly C20/25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnej i kratek
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
miota udarowego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport elementow niezbednych do wykonania regulacji urzadzen obcych powinien odbywac sie
w sposoéb zabezpieczajgcy je przed ewentualnym uszkodzeniem. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporow
i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow swiadkow. Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni,
chodnikow lub innych elementdw ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych. Nalezy dokona¢ poréwnania
posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich roznicy ustalic
zakres regulacji.
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5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajgcej na regulacji pionowej urzadzenia, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
a) zdemontoanie przykrycia ( skrzynki, pokrywy, wiazu, kratki ciekowej, itp) urzgdzenia podziemnego,
b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, itp.
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,
c¢) demontaz goérnej czesci studzienki, skrzynki zasuwy/hydrantu (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienkg, kregdéw podporowych, skrzynki zaworu, itp.),
d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,
e) rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie korficowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
f) utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem,
wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,
g) osadzenie skrzynek zawordw/zasuw, przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem
istniejacych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztaitu, wymiarow
- poprawno$&¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni.
Szczegdlowe wymagania dotyczace réwnosci podiuznej oraz poprzecznej nalezy przyjaé wg
odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej dla warstwy na poziomie ktérej zamontowano wiaz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robé6t
Ogdline zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: - roboty rozbiérkowe, - regulacja
studzienki, kratki. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie regulacji urzgdzen obcych,
ocdwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na skfadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

- PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01a PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTU | OBISANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem plantowania powierzchni gruntu, humusowania i obsiania nasionami traw.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie: Przebudowa
bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3 Okreslenia podstawowe.
Roboty ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace: — plantowania i
wyréwnania powierzchni przy wykonanych nawierzchniach, humusowaniem i obsianiem nasionami traw,

1.4 Okreslenia podstawowe.
Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.pkt.2
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty pomiarowe dla potrzeb robét oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce i powinny
by¢ wliczone w cene umowna,.

2. MATERIALY.
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
-Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw wg zasad niniejszej SST, sg:
— grunt z odkiadu,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2.1. Grunt z odkfadu

Do wyréwnania powierzchni skarp nalezy grunt zdjety z pasa robot ziemnych i skladowang zgodnie
z D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie zostata wyprodukowana,
zdolnosc kietkowania.

2.2.2 Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé¢ fosforu (P,Os) >20 mg/mz,
c) zawarto$é potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowosc pH 255,
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2.2.3 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.3. Sktadowanie
Zgodnie z D-00.00.00 ,Wymagania ogé!ne”.pkt.2

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt.3

3.2. Sprzet do wykonania robét.
Do wykonania robét nalezy stosowac:
- tadowarki,
- rowniarki,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.pkt.4

4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Transport gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. W trakcie zatadunku gruntu Wykonawca powinien usung¢ z gruntu zanieczyszczenia obce
korzenie, kamienie itp.

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt.5

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Plantowanie

Wykonawca wyréwna teren w rejonie inwestycji oraz skarpy nasypéw ziemiag z odkfadu zachowujac
nachylenie skarp zgodnie z dokumentacja. Wyrownywanie gruntem z odkiadu powinno by¢ wykonywane od
dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic. Do wyrdwnania
bedzie uzyta ziemia urodzajna, uprzednio zdjeta z pasa przewidzianego pod nasypy i ztozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych robét.

5.2.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu |
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
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5.2.3. Obsianie trawg
Proces umocnienia powierzchni skarp | rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w iloci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola jakosci prac.
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu réwnosci i stanu zageszczenia
wbudowanego materiatu

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:
1 m2 (metr kwadratowy) wyplantowanej powierzchni terenu i umocnionego pozniej przez humusowanie i
obsianie nasionami traw,

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.2. Sposob odbioru robot.
Roboty zanikajace Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne. Roboty zanikajace nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét.
Cena 1 m2 plantowania wraz z humusowaniem z obsianiem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- planotwanie powierzchni gruntu,
- dostarczenie | wbudowanie materiatdw,
- pielegnacja,
- uporzadkowanie terenu,
- kontrole prawidiowos$ci wykonania robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem pobocza kruszywem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. dla ramach inwestycji o
nazwie: Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnieniem pobocza za pomocg kruszywa (mieszanka niezwigzang z kruszywem)
zageszczonego mechanicznie lub z wykorzystanie destruktu bitumicznego

Umocnione pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu catego roku nosnosé
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiaéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Utwardzenie pobocza ,frezowang" bitumiczng — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu uzyskanego po procesie frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej materiatu
(.frezowany”).

1.4.6. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i
woda. Ponadto dopuszcza sig zastosowania pozostatosci po frezowaniu nawierzchni bitumicznej, tzw.
destruktu bitumicznego.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajgcej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie. Ponadio dopuszcza sie zastosowania pozostatosci po frezowaniu
nawierzchni bitumicznej, tzw. destruktu bitumicznego

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skiadowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skfadowania kruszyw powinno byc
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
réwniarki albo uktadarki do rozkiadania mieszanki kruszywa,
walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystaC ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Spesodb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa | ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzic wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sig korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscié do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
ukiadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miegjscach, gdzie
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widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wedtug normalinej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupeinienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kitére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu_- 5 !

1 g : 1raz dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowg ; :

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie | .. .

3 podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Wbudowanie i zageszczanie

3 mieszanki kruszywa B Vg b8

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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szerokosc¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,

nierownoséci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekraczac 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%,

roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

gruboé¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie | dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktbre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

Noo

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz.
430
10. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach
inwestycji 0 nazwie: Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoséci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg miec znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegie do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciagite lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztaicie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skiadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreélenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w 2ycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zolte].

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczne]. Badania te Wykonawca zieci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowari
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcii,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w ukiadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi
Ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powiloke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
Zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refieksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymainej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwoéci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznosc jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:
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szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEQO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, iloS¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczainiki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaC zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacig
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic. rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na plyice szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usunac¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac sSrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwalos§¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punkiowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoite] nalezy stosowac materiaty fatwe do usunigecia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy zotite].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc, trwatoéc oraz na wiasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
érodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzone] dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontroine nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznoséci.

Wartos¢ wspolczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
zottej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
zo6itej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dro

Punkt narozny nr 1 2 3 &
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0.375
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
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Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoélte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspoéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys3.Granice barw biatej, zolej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med m™ Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
26#tej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,
Wartos¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6Mtej, co najmniej 80 mcd m? Ix”, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?Ix”, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,
zoitej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix™, kiasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
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biale], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3

26tej tymczasowej, co najmniej 100 med m?ix” , klasa R2.

Wartoé¢ wspoiczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med mZIx” , klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™?Ix™, klasa R2,

26kej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix" | klasa R2.

Na nawierzchniach o grube] makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspoiczynnika odblasku R, = 70 med m?Ix™" |, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m?ix™, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartos$ci wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 -
$3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wieksze] szorstkoéci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig€ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancii
i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, piaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000f4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
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Trwatosc oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowoéci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwose . o

Lp. |Diugos¢ odcinka, km | pomiarow, co Mlnlma!na flos¢

ST pomiarow

najmniegj

9 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualna ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania
1 Zawartos¢  skiadnikéw  lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow | miesigce |26
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

do znakowania przy skiadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania |Klasa

1 Wspodlczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix | > 250 R4/5

zbitej tymezasowej > 150 R3
|1'ncd m? Ix
2 Wspodiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biate] med m? Ix | > 200 R4
z6Mej ! > 100 R2
mcd m? Ix
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- "
wania suchego od 7 miesigca po |+ >150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik  odblasku R, dia .
grubowarstwowego strukturalnego :‘ncd m™ Ix > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspoéiczynnik  odblasku R_ dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? ix*| > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od |’
wykonania, barwy biatej

6 |Wspolczynnik  luminancji p  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
zottej - > 0,30 B2

rd Wspoéiczynnik  luminancji p  dia
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 26ltej - > 0,20 B1

8 |Wspodiczynnik Iluminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
z0ite] med m? Ix | = 100 Q2
1
med m? Ix°
1
e
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Lp. |Wiasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biate] na nawierzchni asfaltowej med m? Ix" | = 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
z6tte] mcd m? x| >80 Q1
:ncd m? Ix
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 |[Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -

W Nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix | > 200 R4
z6Mtej tymczasowej L > 150 R3
11'ncd m?Z Ix
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m? Ix |2 150 R3
26ke)] ! > 100 R2
med m? Ix
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- el 2 B
wania suchego od 7 miesigca po|1 =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik  odblasku R,  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 !
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoétczynnik  odblasku  R_  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od k B
wykonania, barwy bialej
6 Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z0ie] - > 0,30 B2
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Lp.

Wiasciwoscé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- zbltej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowe;j

zolej

med m? Ix
1

e NS
med m™ Ix
5

med m? IxX
!

>130
> 160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspbdiczynnik luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe]

biatej na nawierzchni betonowe;

zéotej

med m? Ix
1

2 -
mcd m™ Ix
:

med m? Ix
1

> 100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkose
eksploatowanego

oznakowania

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala
LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni

w dzien

h
h

W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm diugosci wymaganej,
dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokiadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia peinej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoéine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbior rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badar jakosciowych okres$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone ninigjszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejé¢ dia pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejsc¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowarn:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczgcej sie powierzchni, na zlaczach
podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki | zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.>
100 med/mlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

3. PN-EN 1423:2000,

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$c¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zafgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegblowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacie, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie..
Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zZwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i migjscowosci,
- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi Zzapewniajacymi jakosc i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
Zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona
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przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normag PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] | SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac | wykonac w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dia konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zamowieniem, z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie
moze zmnigjszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powioki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwaloéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykoriczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng -
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m? powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 wL2
obciazenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
=445 TDT6*
Odksztaicenie trwate | mm/m lub |20 % odksztaicenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT & dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byc¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymailne
odksztaicenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powiokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speinia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- {gczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z;

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoéci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach 2[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoiczynnika odblasku R'(cd:Ix'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetniac odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mnigjszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dia znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimaine wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspoiczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancji B i wspoirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspélczynnik  odblasku  R'[cd/m?ix | typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Zohej >35 2120
- czerwonej =210 > 25
- zielone;j =27 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej =206 = 8
- pomaranczowe] 220 > 65
- szarej > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 p=0,27
- Zotte] f=0,27 f=0,16
- CZerwonej B =0,05 B=0,03
- zielonej p=0,04 B=0,03
- niebieskie] B =0,01 B=0,01
- brazowe; 0,09>$=>0,03 | 0,09=p>0,03
- pomaranczowe] Bp=0,17 =014
- szarej 018>2>0,12 | 0,182 >0,12
") wspbtrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajgeych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizuaine;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Qdchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr
1[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyc o 15 mm i wykonac w toleranciji
wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosécia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowite] diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie mekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogéine dotyczace znakdw podéwietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integrainym skiadnikiem jest
oprawa oswietieniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatio.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pragdu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogoine dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dia znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
e taczniki mogg byt dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowe lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nast«gpujqcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyC w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow,
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokoéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorniczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoécig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoinoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ziaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
slupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowoiane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodia $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica
5) dla znakow podéwietlanych oraz réwnomiernoéci luminancji (tablica 8) dla znakéw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietianych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 < L =150 150 < L < 300 300 <L £900
Zotta 30<L <100 100 £ L <300 300 <L <900
Czerwona 6=<L=20 20=L <50 50<L <110
Niebieska 4<[ =10 10 L 240 40<L <80
Zielona 8<L <20 20L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[ <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4=<[=10 10=L =40 40=<L =80
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Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_:emno— Brgzowa
Zielona

i Biata Biata Biata Biata i zoa | Biata

kontrastowa

Hontnest | s 5<K<15 5<K<15 5<Ks15 | 5sKs15

luminancji

S57-D 07.02.01.

Réwnomierno$¢ luminancji dia kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzsze] wartodci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé¢ zaprojektowane tak, aby spefni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg whudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
- woznaczeniu musi byé podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzadzenia elektryczne, obudoéw znakéw podséwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna speinia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc | dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
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producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

a) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly | wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?® . Czytelnosé i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac
z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentdw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementéow w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie |wyrobdw liczg- | Przeprowadzi¢
wymiarow cej do 1000 uniwersalnymi przyrzadami
elementéw pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$c wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc ustawienia sfupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju | grubosci blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoiowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco

24, PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegodtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZEN'STWA RUCHU
D.07.06.01 PRZEBUDOWA OGRODZEN PRZY POSESJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoiowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudows istniejgcych ogrodzen przy posesjach przydroznych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:. Przebudowa
bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robét zwigzanych z przebudowa istniejgcych ogrodzen posesji wraz z ewentualnymi bramami lub
furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujacej z pasem drogowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem sie
niepozgdanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacijg projektowa i istniejacym ogrodzeniem

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST i
powinny odpowiadaC materialom obecnie zastosowanym w istniejagcych ogrodzeniach podlegajgcych
przebudowie aby zapewnic ich wizualne dowigzanie do elementéw istniejacych, nieobjetych pracami. Na tej
podstawie nalezy przyjaé:

—  rodzaj przgset np. (prefabrykaty betonowe, systemowe panele z ocynkowanych drutéw stalowych, siatka,
metalowa siatka pleciona)

wysokos¢ przeset (zwykle 1,5 + 2,0 m),

rodzaj stupkdw i wymiary, np. z profili stalowych, betonowe,

tym i materiat podmuréwki,

ewentualny rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami

Niniejsza OST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej $limakowej ze stupkami z rur stalowych

okragtych, usztywnionej stalowymi linkami.
2.2.2. Materiaty na ogrodzenie

Podczas przebudowy ogrodzenia nalezy zastosowa¢ materialy jak najwierniej odwzorowujgce elementy
ogrodzenia zdementowanego aby wraz z pozostata czesScig ogrodzenia stanowily integraing cato$¢ zaréwno
konstrukcyjng jak i wizualng. Dopuszcza sie ponowne uzycie elementéw pozostatych z rozbiérki istniejgcego
ogrodzenia pod warunkiem, ze ich stan techniczny i wizualny na to pozwala. O dopuszczeniu tych elementow
zadecyduje Inzynier (Inspektor nadzoru). Zastosowane materialy powinny posiadaé dopuszczenie do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz deklaracie zgodnosci z
obowigzujgcymi normami dotyczgcych poszczegdlinych elementéw ogrodzenia. Materiat pozostaty z rozbi6rki
ogrodzenia, nie nadajgcy sig do ponownego wykorzystania nalezy traktowaé jako odpad i wywiezé go na
wiasciwe skiadowisko a nastepnie zneutralizowac.

2.2.3. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc i niezmienno$¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Skiadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08
[42].

I
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17 i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speinia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byc¢
zaopatrzona w za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Demontaz istniejgcego ogrodzenia wykonywac nalezy recznie z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci
aby nie uszkodzi¢ elementéw mozliwych do ponownego wykorzystania oraz elementdw pozostajgcych na swoim
miejscu, nieprzewidzianych do przebudowy. Przy pracach w gruncie (wykopywanie fundamentéw) mozna
korzysta¢ ze sprzetu mechanicznego (np. koparki, mate zurawie samochodowe). Przy rozbiorce i transporcie
elementow ogrodzenia w razie potrzeby korzysta¢ mozna z koparki czy mate zurawie samochodowe wyposazone
w odpowiednie zawiesia.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: Srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania ogrodzenia

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami | wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkéw na fundamencie,
zainstalowanie paneli lub siatki
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia (o ile elementy nie zostaty pomalowane przez producenta),
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét i zakresu rozbiorki istniejacego ogrodzenia,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— rozebra¢ istniejgce fragmenty ogrodzenia (w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej),
—  wytyczy¢ trase przesunigetego ogrodzenia w terenie,
- przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera materialy jakie zamierza sie zastosowac¢ do wykonania nowego
fragmentu ogrodzenia,

przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

e N
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Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doly pod stupki
narozne, bramowe i na zaltamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odleglosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegtosciach wykonac doly pod stupki posrednie.

Nalezy dazyc, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajacy
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj | sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe] wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny
otwor rury.

Stupki korficowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdiuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.

5.7. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z elementow odpowiadajgcych tym zastosowanym aktualnie. Nalezy
dazy¢ do wykorzystania istniejacych elementéw z rozbidrki jesli pozwoli na to ich stan techniczny i wizualny.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.8. Malowanie ogrodzenia

Nalezy starac¢ sie stosowac elementy pokryte powlokga malarska przez producenta. niewymagajgce
malowania na miejscu.

W przypadku zastosowania elementéw ogrodzenia wymagajgcych malowania na miejscu, nalezy:

z powierzchni elementdéw usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcz, rdze i inne zabrudzenia,
zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materialow éciernych, lub przy zastosowaniu innych rodkdw,

—  ewentualnie wypeinic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

-  farbe diuzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substanciji
blonotwércze] na powierzchni farby), dokiadne wymieszanie (pofaczenie lzejszych i ciezszych skiadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

- malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

—  z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg (jedno-
lub dwukrotnie), przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy
poprzednie).

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe je] warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokiadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekow
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczainikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych skiadnikow (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupeinienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robé6t

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 | Zgodno$é wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg w Wg dokumentacji
zakresie lokalizacji i wymiarow Ocena ciagta projektowej

2 | Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementéw ogrodzenia Jw. Wg pkiu 2

3 | Prawidtowoé¢ wykonania dotow pod stupki Jw. Wg pkiu 5.4

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamentdw betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.5

5 | Poprawnosc ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.6

6 | Prawidtowo$¢ montazu paneli Jw.

7 | Poprawno$é wykonania bram i furtek Jw. Wgq pktu 5.7

8 | Poprawno$¢ malowania cgrodzenia Jw. Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) rozebranego i wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przebudowy ogrodzenia obejmuje:
rozbiorka istniejacego ogrodzenia,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktoére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdltowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

4, Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 - 1982
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres roboét obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
nowych, regulacji wysokosciowej istniejgcych oraz wymianie uszkodzonych kraweznikéw betonowych
o wym. 20x30cm i 20x22 oraz opornikow betonowych 12x25 na fawie betonowej z oporem (beton
cementowy C12/15).

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna sluzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek. Pozostale
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnoéé z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogodine”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materialy:
a) krawezniki betonowe i oporniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka

SST-D 08.01.01.

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrébee

chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢é proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy ukiadanie lub ryglowanie,

rozréznia sie dwa typy krawe

zZnikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réoznych poziomach (np. jezdni i

chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych c Diugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek  od  wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £5 mm,
do mm - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Klasa 3 \Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/m"’, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Kazdy pojedynczy
wytrz. 3 wynik, 2 6,0 MPa
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymalosc¢) jesli speinione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na
Klasa tarczy
RApOFTICSE Bohmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwosc¢ E 6%
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2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a. jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b. jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do

badania tarcia),

c. trwalos¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne

3.1 Wyglad d a. powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c. réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c. réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn kraweznikdw i opornikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg

odladzajgcy), wymagania wobec kraweznikéw i opornikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, diugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:,
a) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw;
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- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania wg PN-EN 13139,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN-1008.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchniag

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypeiniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK 2 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) splywno$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach € 5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) = 10 o

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpernosé na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - powinny wykazywac $ladow
uszkodzen 20°C i opuszczonych z wysokoéci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skiadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
b) wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 196.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Transport materialow

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrodta
pozyskania materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie robo6t
Oznakowanie prowadzonych rob6t Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykonac zgodnie z ,Instrukcjg znakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe
Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow i opornikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikoéw i opornikow nalezy
wykonaé¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej. Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic
co najmniej 1s20,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki i oporniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byc opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora nadzoru. Receptura zostanie opracowana przez
laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzgadzona receptura musi uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

Zamiast klasycznej tawy betonowej z podsypka cementowo-piaskowg mozna wykonac tawe z
betonu poétsuchego C12/15 i uktadaé krawezniki metodg "na mokro™.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i opornik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg gruboéci 3
cm, celem prawidiowego osadzenia kraweznika i opornika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonad
nalezy w proporcji 1:4.

W przypadku zastosowanie betonu pdisuchego na tawy nie ma koniecznosci wykonywania
podsypki.

5.2.7. Whudowanie kraweznikow i opornikéw betonowych

Whbudowanie kraweznika i opornika nalezy dokonaé zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa”. Przy
wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania
wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to 1 cm w niwelecie opornika i 5 cm w usytuowaniu poziomym. Kraweznik i opornik mozna
ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej lub bezposrednio na wykonane] fawie betonowej tzw.
sposobem ,na mokro”™.

5.2.8. Wypelnienie spoin migedzy opornikami.
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Spoiny miedzy kraweznikami i opornikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m* piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie
2.4 niniejszej SST.

5.2.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
QOgélne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

b) ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornikéw nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt.
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokoéci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przylozona tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow
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Przy ustawianiu kraweznikow i opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne cdchylenia linii kraweznikéw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,

c) rownosc gornej powierzchni kraweznikdw i opornikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika i opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania odnoénie ptatnosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

b) oznakowanie robot,

c) rozbidrka kraweznikéw wymagajacych regulacji wysokosciowej oraz podlegajgcych
wymianie (uszkodzonych)

d) zakup i transport materiatow i sprzetu na budowe,

e) wykonanie tawy

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

i) odwiezienie sprzetu,

j) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,

k) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane
do robot tymczasowych.

w

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku C

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2013  Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie:
Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
* Woykonanie obrzeza bet. 6x30 (8x30) na podsypce cem-piaskowej i tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15.
* Rozbiérka istniejacych obrzezy oraz wykonanie obrzeza bet. 6x30 (8x30) na podsypce cem-piaskowe;
i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
* Regulacja istniejgcych obrzezy chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe,

- piasek do podsypkii zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 6x30cm
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rod; aj Gatunek 1
wymiaru
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosc
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktose powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby P ogr.amcza;qcych powierzchnie gorne| .o dopuszezalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:,
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN-1008.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4, Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

Dopuszcza sie stosowanie tzw. betonu pdisuchego C12/15 zgodnego z normg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- mioty oraz inny sprzet do usuniecia uszkodzonych obrzezy oraz taw betonowych
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podioze lub tawa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem zaleca sie wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Zamiast klasycznej tawy betonowej z podsypkg cementowo-piaskowa mozna wykonaé tawe z
betonu poétsuchego C12/15 i uktadac krawezniki metodg "na mokro".

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonad
nalezy w proporcji 1:4. W przypadku zastosowanie betonu poisuchego nie ma koniecznosci
wykonywania podsypki.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac¢ na wykonanej tawie w migjscu i ze $wiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna ciana obrzeza powinna by¢ zabezpieczona oporem stanowigcym jednolitg calosé z
tawg pod obrzezem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
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katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dia odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu oraz lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) tawa - Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

d) Wykonanie podsypki zgodnie z pkt 5.4.

e) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywat catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane Koryto,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot
- dostarczenie sprzetu
- usuniecie | wywoz uszkodzonych obrzezy wraz z tawg betonowg
- przygotowanie podtoza
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie taw
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

N g N

10.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 03/04 drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
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D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.11.01 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania oston z rur dwudzielnych z tworzywa sztucznego na istniejgcych kablach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o
nazwie: Przebudowa bocznego odcinka ul. Granicznej w Zarzeczu gm. Chybie

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ukiadaniem rur ostonowych dwudzielnych na kablach energetycznych i teletechnicznych w obszarze
prowadzonych robot drogowych w miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym w dokumentacii
technicznej.

2. MATERIALY
2.2. Materiat ostony
Tworzywo sztuczne (PE, PEHD, PP lub PVC).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ostony powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki i spycharki,
- zageszczarki mechanicznej,
— narzedzi do recznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport rur ostonowych
Transport rur ostonowych moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskow $rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$é
podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zageszczenie podioza i podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% zmodyfikowane] préby Proctor'a

5.3. Ulozenie rury
Nalezy zwroci¢ uwage na poziome utozenie zamkéw w zamontowanej rurze.

5.4. Obsypka wokét rury

Obsypka wokot rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie
powinno odbywac sie warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym ze strefa wokoét rury
ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci rury (wspolpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego
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nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zageszczenie gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie
powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor'a

5.5. Zasypka nad rurg

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami, bezposrednio nad rurg zageszczanie nalezy wykonywac lekkim
sprzetem recznym

5.6. L.aczenie
Rury taczy sie na diugosci poprzez wzajemne przesuniecie potowek o ok. 0,5m i zatrzasniecie
nastepnego odcinka na wystajgcej czesci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Rury osionowe
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zageszczeniu podsypki pod rura,
- poziomego utozenia zamkow,
- sprawdzenie zageszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr biezgcy) wykonania ostony z rury z tworzywa sztucznego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezgcego rury obejmuje:
- wykonanie wykepu,

- wykonanie podsypki pod rurg,

- ulozenie rury ostonowej,

- wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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